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Katarzyna KSIAZEK

Wirtualna Akademia Astronomii
— wirtualnie czy realnie

Jak zainteresowa¢ nauka mtodych ludzi, ktorzy otoczeni sg niesamowicie
szybko rozwijajacymi si¢ mediami? Jak zatrzymaé na chwilg ich uwage, alby
spojrzeli w niebo i poznali pickno otaczajacego nas Swiata? Czy jest mozliwe,
aby dostrzec to, co na co dzien jest niezauwazalne?

Te pytania i wiele innych zadaje srodowisko nauczycielskie i akademickie,
aby dotrze¢ do milionéw uczniow wchodzacych na droge edukacyjng. Od kiedy
zaczac? Czy juz w szkole podstawowej, gimnazjum czy moze dopiero w szkole
ponadgimnazjalnej? Kazde dziecko rodzi si¢ z naturalnym zainteresowaniem
otaczajacym Swiatem, zachwyca si¢ kazdym nowo poznanym detalem rzeczy-
wistosci. Potrafi zadawac¢ pytania i poznawac otoczenie. W ktorym momencie
zycia zanika ta naturalna ciekawo$¢? Czy to rozwdj cywilizacji jest ,,0jcem”
zaniku do$wiadczalnego poznawania Swiata, czy moze pospiech i zabieganie
rodzicow? Trudno znalez¢ jednoznaczng odpowiedz; kazdy mtody cztowiek jest
inny, inna jest jego droga dorastania. Bywa, ze ta potrzeba wiecznego
poznawania nie mija i wtedy mamy naukowca od urodzenia. Dzieci juz od
najmtodszych lat zasiadaja przed komputerem i surfuja w sieci, szukajac
rozrywki. Jedni szukajg tylko gier internetowych, inni wiedzy. Powstato wiele
programo6w edukacyjnych, wirtualnych eksperymentow fizycznych i mozliwo-
$ci poznawania zjawisk przyrody bez wychodzenia z domu. Filmy zastgpuja
rzeczywistos¢, bo tak tatwiej i wygodniej. Czy jest alternatywa?

Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Opolskiego organizuje obser-
wacje nieba nad Opolem. Wykorzystuje darmowe laboratorium fizyczne, jakim
jest Wszechswiat. Jesli na niebie pojawia si¢ obiekt, ktdry mozna zobaczy¢
przez teleskop, ostatnie pigtro Domu Studenta ,,Niechcic” skupia pasjonatow
podgladania niebosktonu i obiektow astronomicznych. Jesli akurat nie mamy
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mozliwo$ci obserwacji wyjatkowych zjawisk takich jak komety, to zawsze
mozemy zerkna¢ na naszego najblizszego satelite — Ksi¢zyc oraz na mglawice
widoczne za pomoca teleskopow obserwacyjnych. Niestety, nie zawsze natura
jest taskawa i zamiast pigckna Ksi¢zyca widzimy chmury, rownie pigkne, ale
niekoniecznie wymagajace teleskopu. W taki dzien pracownicy Instytutu Fizyki
proponuja wyktad popularnonaukowy, aby zaplanowana uczt¢ astronomiczna
skonsumowac i zaspokoi¢ potrzeb¢ poznania Wszechswiata. Podczas jednego
z takich pokazow studenci Kota Naukowego Fizykow zamarzyli, by przenies¢
si¢ w obszar, w ktorym chmury nie przeszkadzaja w obserwacjach. W Polsce
niestety jest zaledwie 30% takich dni w roku, co utrudnia bardzo obserwacje
astronomiczne. Powstata idea obserwacji w innym miejscu geograficznym, tam
gdzie czgsciej nie ma chmur.

Poszukiwania doprowadzily do spotkania z dr. hab. Lechem Mankiewiczem
(prof. CFT)' z Centrum Fizyki Teoretycznej PAN w Warszawie, ktory zapropo-
nowat kilka rozwigzan. Wybrano propozycje Uniwersytetu w Bradford, ktory
jest wiascicielem teleskopu robotycznego znajdujacego si¢ na zboczu wulkanu
Teide na Teneryfie. W ten sposéb to, co wirtualne, zaczeto by¢ realne. Powstala
Wirtualna Akademia Astronomii jako nowa propozycja zaje¢ internetowych dla
uczniow na trzech poziomach edukacyjnych: podstawowym, gimnazjalnym
i ponadgimnazjalnym. Podpisano umowg¢ konsorcjum z Uniwersytetem Opol-
skim: Opolski Odkrywca Swiatow, i przystapiono do konkursu realizowanego
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach przedsigwzigcia
,.Sciezki Kopernika”. Po otrzymaniu dofinansowania rozpoczeto realizacje pro-
jektu ,,Internetowy Odkrywca Swiatéw — i Ty mozesz zosta¢ Kopernikiem” rea-
lizowanego w ramach przedsiewziecia ,,Sciezki Kopernika” nalezace do proje-
ktu systemowego ,,Wsparcie systemu zarzadzania badaniami naukowymi oraz
ich wynikami. Priorytet I, Dziatanie 1.1., Poddziatanie 1.1.3. Programu Ope-
racyjnego Innowacyjna Gospodarka, 2007-2013".

Projekt ,Internetowy Odkrywca Swiatéw
— i Ty mozesz zosta¢ Kopernikiem”

Projekt realizowany przez konsorcjum Opolski Odkrywca Swiatow. W ra-
mach dzialan projektu na serwerach Uniwersytetu Opolskiego tworzona

! Dr hab. Lech Mankiewicz (prof. CFT PAN) — fizyk, popularyzator astronomii i nauk przy-
rodniczych. W 2011 r. zostal wyrdézniony przez Polskie Towarzystwo Astronomiczne medalem
im. Wlodzimierza Zonna za wyjatkowy wktad w upowszechnianie wiedzy astronomicznej oraz
umozliwienie uczniom i nauczycielom polskich szkét prowadzenie wlasnych regularnych obser-
wacji astronomicznych w ramach programu Hands-On Universe. Polski koordynator programu
EU-HOU (Hands-On Universe, Europe), aktywny w Khan Academy.
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jest Wirtualna Akademia Astronomii — WAA (zdj. 1) zamieszczona na serwerze
www.fizyka.uni.opole.pl/odkrywca (e-mail: odkrywca@uni.ople.pl). Struktura
WAA jest nastgpujaca:

1) pion administracji: dr Katarzyna Ksiazek — menadzer WAA, dr Ireneusz
Ksigzek — osoba odpowiedzialna za kontrolg i prace on-line oraz za kontakty
z Bradford, mgr Agnieszka Wendykier — sekretarz WAA, dr Ryszard Olchawa
— oprogramowanie i administrator serwera WAA,

2) pion obstugi technicznej obserwatorium astronomicznego: mgr Marcin
Szpanko, mgr Andrzej Czainski,

3) pion ekspercki wspomagajacy: dr hab. Wtodzimierz Godtowski — opiekun
naukowy, dr Ewa Pawelec, dr Dariusz Man, dr Roman Szatanik,

4) wolontariusze (studenci Uniwersytetu Opolskiego): Marlena Garczewska
(studentka fizyki), Kinga Grzesiak (studentka fizyki), Karolina Kurpias (student-
ka fizyki), Piotr Oczos (student fizyki), Wiktoria Lipinska (studentka fizyki),
Jakub Wojak (student fizyki), Sylwester Polus (student politologii), Pawet
Janiec (student prawa).

Zajecia realizowane sa w szkotach, ktore zdeklarowaly che¢¢ dziatania i przy-
stapily do projektu. Prowadzacymi lekcje z zakresu astronomii sg nauczyciele,
ktérzy zglosili si¢ do projektu i poruszajg tematyke astronomiczng w ramach
zaje¢ pozalekcyjnych prowadzonych w szkole. Mozna rdwniez zaprosi¢ cztonka
zespotu Wirtualnej Akademii Astronomii z ciekawym wyktadem:

— dr hab. Wtodzimierz Godtowski: Czy mozemy odkry¢ ,,Druga Ziemi¢”?;
Badania Uktadu Stonecznego; Ludwik Silberstein — najwigkszy antagonista
Einsteina; Badania supernowych, czyli jak zdoby¢ Nagrode¢ Nobla?; Dlaczego
Ziemia nie jest kula lodowa?;

— dr Treneusz Ksiazek: Swiatlo gwiazd i nie tylko,

— dr Katarzyna Ksiazek: Wirtualna Akademia Astronomii — mozliwosci
1 perspektywy,

— dr Ewa Pawelec: Co wiemy o Ksigzycu?; Gwiazdozbiory; Znaki Zodiaku
i ich wykorzystanie; Planety Uktadu Stonecznego; Czym sa gwiazdy?; Gwiazda
najblizsza Ziemi, czyli Stonce; Problemy galaktyk; Rozszerzajacy si¢ Wszech-
$wiat.

— dr Roman Szatanik: Ziemia na orbicie; Zjawiska astronomiczne w atmo-
sferze ziemskiej; Jak zmierzono i zwazono Ziemig?; Jak mierzymy odleglosci
do ciatl niebieskich?,

— mgr Marcin Szpanko: Wspodlczesne obserwacje astronomiczne — przeglad
teleskopow 1 sposobow obserwacji; Wszechswiat widziany okiem wspotczes-
nych teleskopow; Stonce i Uktad Stoneczny; Eksploracja Uktadu Stonecznego —
historia i przysztos¢; Szkolenia z zakresu obstugi teleskopu robotycznego BRT;
Budowa gwiazd.
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Jak wspomniano, nauczyciele pracujg na 3 poziomach edukacyjnych: podsta-
wowym, gimnazjalnym i ponadgimnazjalnym. Poza typowymi lekcjami dodat-
kowo prowadza zajecia na serwerze teleskopu robotycznego BRT, monitoruja
prace ucznidw i inspiruja do dziatania. Uczniowie przystepujacy do Wirtualnej
Akademii Astronomii moga logowac si¢ bezplatnie na robotyczny teleskop
BRT znajdujacy na Teneryfie (www.telescope.org) bedacy wiasnoscia Uniwer-
sytetu w Bradford. Obecnie strona dziata jedynie w jezykach angielskim
i chinskim. W przysztosci bedzie sukcesywnie thumaczona na jezyk polski.

W pierwszym roku akademickim do WAA przystapity szkoty wraz z nauczy-
cielami, ktérzy sa rowniez kadra Akademii:

Nazwa szkotly Opiekun — nauczyciel WAA

Poziom podstawowy

Publiczna Szkota Podstawowa nr 15 w Opolu  Aleksandra Grobel-Ciecinska
Publiczna Szkota Podstawowa nr 21 w Opolu ~ Hanna Podolak

Niepubliczna Szkota Podstawowa Ignacy Waga

»NASZA SZKOLA” w Opolu

Publiczna Szkota Podstawowa w Lanach Walburga Wegrzyk
Publiczna Szkota Podstawowa w Lubnianach Bozena Morawska-Jednordg
Szkota Podstawowa nr 2 w Niemodlinie Agnieszka Wasilewska

Panstwowa Szkota Podstawowa Stowarzysze- Agnieszka Kubica
nia Rozwoju Wsi Przelek

Publiczna Szkota Podstawowa w Starych Zenona Czwojdzinska
Budkowicach

Poziom gimnazjalny
Publiczne Gimnazjum nr 5 w Opolu Aleksandra Trawinska
Publiczne Gimnazjum nr 9 Dwuj¢zyczne Katarzyna Zgadzaj
w Opolu
Publiczne Katolickie Gimnazjum SPSK Mieczystawa Szejna
w Opolu
Gimnazjum w Dobrzeniu Wielkim Jolanta Kasprzyk
Publiczne Gimnazjum nr 2 w Gluchotazach ~ Jolanta Blaszczyk
Gimnazjum nr 1 w Nysie Elzbieta Butka
Publiczne Gimnazjum nr 1 w Zawadzkiem Matgorzata Koziot
Zespol Szkoét Gimnazjalnych w Pokoju Marzena Draszczuk
Publiczne Gimnazjum w Zagwizdziu Barbara Bednarz

Poziom ponadgimnazjalny

Publiczne Liceum Ogdlnoksztatcace nr 111 Krzysztof Lapczynski
z Oddziatami Dwuj¢zycznymi w Opolu
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I Liceum Ogdlnoksztatcace w Brzegu Olga Chimczak

Zespot Szkot Zawodowych nr 1 w Brzegu Antoni Haraburda
Beata Dylak

Zespot Szkét w Dobrzeniu Wielkim Jolanta Kasprzyk

I Liceum Ogolnoksztalcace w Kedzierzynie- Elzbieta Domerecka

-Kozlu

Zespot Szkét w Zdzieszowicach Anna Szuster

Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych w Zawadz- Zdzistaw Zuchowski

kiem

Zespot Szkét Zawodowych w Opolu Ilona Olchawa

W ramach Akademii prowadzone sa Srodowiskowe Koétka Astronomiczne,
do ktorych moze si¢ zapisa¢ kazdy uczen Opolszczyzny. Spotkania realizowane
sa w szkotach:

1) Srodowiskowe Kétko Astronomii na poziomie podstawowym realizowane
jest w Publicznej Szkole Podstawowej nr 21 w Opolu (ul. Sienkiewicza 4,
45-037 Opole) przez Hanng Podolak,

2) Srodowiskowe Kotko Astronomii na poziomie gimnazjalnym realizowane
jest w Publicznym Gimnazjum nr 8 w Opolu (ul. J. Lelewela 9, 45-856 Opole)
przez Roberta Kowola,

3) Srodowiskowe Kotko Astronomii na poziomie ponadgimnazjalnym reali-
zowane jest w Publicznym Liceum Ogolnoksztalcacym nr 11 z Oddziatami
Dwujezycznymi w Opolu (ul. Kazimierza Putaskiego 3, 45-048 Opole) przez
Beate Kotodzie;.

Do kotek moga zapisa¢ si¢ rowniez uczniowie z innych szkot Opolszezyzny,
przychodzi¢ na spotkania lub pracowaé przez Internet.

Na stronie WAA sg rowniez podane proponowane projekty badawcze do rea-
lizacji przez ucznidéw Akademii:

— obserwacje plam na Stoncu, wyznaczanie liczby Wolfa,

— zmiany polozenia planet i Ksigzyca na tle gwiazd,

— zmiany rozmiardw, ksztattu i faz Wenus,

— pomiary zmiany Srednic katowych Ksiezyca,

— pomiary dhugosci tuku sierpa Ksiezyca,

— obserwacje zmiany polozenia terminatora na Ksi¢zycu,

— zmiany jasno$ci Marsa,

— obserwacje zjawisk w systemie Jowisza i pordwnanie wynikow obserwacji
z przewidywaniami teoretycznymi,

— obserwacje zmian jasnosci gwiazd zmiennych,

— obserwacje obiektow Messiera.

Baza projektow bedzie si¢ powigkszata w miar¢ przesytania propozycji przez
nauczycieli.
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Dzigki zalogowaniu si¢ do WAA, a nastepnie na serwer scholls.telescope.org
mozna robi¢ zdjgcia nieba nad Teneryfa. Opracowane projekty bedzie mozna
zaprezentowa¢ w badawczym konkursie astronomicznym ,,Odkrywca Swiatow”
organizowanym przez konsorcjum Opolski Odkrywca Swiatéw. Konkurs reali-
zowany bedzie na trzech poziomach edukacyjnych, a jego laureaci zostang
zaproszeni na obdz naukowy do obserwatorium astronomicznego. Trwaja juz
prace nad regulaminami konkursowymi, ktérych wspottworcami sa réwniez
doktoranci Uniwersytetu Opolskiego. Konkurs ma na celu popularyzacje wsrod
ucznidw szkot podstawowych, gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych astronomii
oraz metodologii badan prowadzonych w systemie projektowym. Skierowany
jest do uczniéw uczeszczajacych do szkét Opolszezyzny lub mieszkajacych na
terenie wojewodztwa opolskiego zarejestrowanych w Wirtualnej Akademii
Astronomii.

Biorac pod uwage, ze nie wszyscy uczniowie beda mieli mozliwos¢ realizacji
pracy badawczej, a interesujq si¢ astronomig lub pigknem niebosktonu, plano-
wane sg konkursy ,,Odkrywca Swiatow” o charakterze artystycznym: literac-
kim, fotograficznym i plastycznym.

W celu przygotowania nauczycieli do pracy na teleskopie robotycznym Opol-
skie Towarzystwo Przyjaciét Nauk 1 Uniwersytet Opolski zorganizowali
w dniach 25.09.2013-30.09.2013 r. w ramach projektu szkolenie prowadzone
przez Edwarda Handa z Uniwersytetu w Bradford. Przeszkoleni zostali nauczy-
ciele i zespol Wirtualnej Akademii Astronomii w zakresie obstugi teleskopu
robotycznego i sposobow pracy z uczniami na teleskopie z wykorzystaniem ma-
terialow zamieszczonych na jego serwerze (zdj. 2). Zespdt Akademii pilnie
uczestniczyl w zajeciach, poniewaz bedzie szkolit nauczycieli, ktorzy nie mieli
szczg$cia by¢é na warsztatach przeuroczego i1 bardzo kompetentnego Edwarda
Handa. Zajgcia prowadzone byly w jezyku angielskim wspomagane symulta-
nicznym thumaczeniem Ewy Pawelec. Sktadaty si¢ z czterech czedci: lokalizacja
i parametry teleskopu, materialy dydaktyczne i metody pracy z uczniami, ¢wi-
czenia praktyczne i czgs¢ dla administratorow serwera.

Zakres szkolenia prowadzonego przez Edwarda Handa

Lokalizacja i parametry teleskopu (teleskopow)

Teleskop robotyczny Bradford (BRT) umieszczony jest na Wyspach Kanaryj-
skich, jest czesciag Obserwatorium Teide, znajdujacego si¢ opodal Obserwato-
rium La Palma. Oba sg potozone w jednym z najlepszych miejsc obserwacyjnych
w Europie. Obserwatorium Teide potozone jest na wysokosci 2400 m n.p.m.
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w potnocnej czgsci wulkanu. Teleskop, a wlasciwie teleskopy sa w pei stero-
wane on-line (zdj. 3).

Montaz zapewnia mechaniczny sposob na skierowanie teleskopu w dowolnie
wybrany region nieba. Jest on zamontowany na 2-metrowym postumencie,
ktory jest osadzony bezposrednio na podtozu skalnym gory i fizycznie
odizolowany od budynku Obserwatorium. Postument ten zbudowany jest ze
stali i wypeliony piaskiem w celu uzyskania wigkszego thumienia drgan.

Jest to montaz ,,Paramount ME” produkowany przez ,,Software Bisque” typu
paralaktycznego (rownikowego). Oznacza to, ze o$ RA jest skierowana w stro-
n¢ bieguna niebieskiego, pozwalajac systemom optycznym na §ledzenie obiektu
bez obrotu pola widzenia teleskopu. Zdjecie 4 pokazuje montaz teleskopu ,,Pa-
ramount ME” z kamerami: galaktyczna (Galaxy) i konstelacyjng (Constella
tion)*. Jeszcze w tym samym systemie zamontowano trzeci teleskop do gromad
(Cluster):

Konstelacja (Constellation)

Uktad optyczny zapewnia najwigksze pole widzenia. Jest tak zaprojektowany,
by fotografowac¢ obszar nieba dostatecznie duzy, aby pokazac poszczegdlne kon-
stelacje. Moze by¢ takze uzywany do fotografowania Drogi Mlecznej, ktdra jest
rzadko widoczna w Wielkiej Brytanii lub w Polsce. Parametry techniczne:

— pole widzenia: ok. 40 stopni kwadratowych;

— aparat: FLI MaxCam CM2-1 wyposazony w E2V CCD47-10 1k x 1k pik-
seli, kazdy o 13 m kwadratowych Class 1;

— karuzela filtréw: FLI CFW-2 o$miopozycyjne koto filtrowe;

— filtry: 5 filtrow — czerwony, zielony, niebieski, zakr. widzialny, ostabiajacy;

— ogniskowanie: niedostgpne (stala odlegtos¢ do ogniska);

— uktad optyczny: obiektyw Nikon 16 mm fi = 2.8.

Gromada (Cluster)

Jego uktad optyczny jest dostatecznie duzy, aby polem widzenia pokrywaé
wiele waznych gromad gwiazdowych, i dostatecznie czuly, aby pokazaé gwiaz-
dy w tle na zdjgciach Ksiezyca. Typowym celem tego systemu moga by¢ pleja-
dy (znane takze jako M45) lub duze gromady kuliste (jak np. M15). Parametry
techniczne:

— pole widzenia: ok. 4,3 stopni kwadratowych;

— aparat: FLI MicroLine wyposazony w E2V CCD47-10 1k x 1k pikseli, kaz-
dy o 13 m kwadratowych. Class 1;

% Materiat pochodzi z serwera www.telescope.org autorstwa Johna Borucha w tlumaczeniu Ire-
neusza Ksiazka.
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Zapraszamy do Wirtualnej Akademii Astronomii.
Mozesz dzieki niej poznaé pasjonujace zagadnienia astronomii.
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Zdj. 1. Wirtualna Akademia Astronomii: www.fizyka.uni.opole.pl/odkrywca
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Zdj. 2. Szkolenie nauczycieli, zespotu i wolontariuszy Wirtualnej Akademii Astronomii przez
Eda Handa z Uniwersytetu w Bradford. Szkolenie w jezyku angielskim ttumaczyta symultanicz-
nie dr Ewa Pawelec. Foto: K. Ksiazek.
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Zdj. 3. Teleskopy, na ktorych pracuja studenci Wirtualnej Akademii Astronomii, znajdujace si¢
na Teneryfie i nalezace do Uniwersytetu w Bradford: a) koputa teleskopu, b) montaz teleskopow.
Foto: pracownicy Uniwersytetu w Bradford.
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Survey | Survey;

schools telescope.og s part of the olescope org group

Zdj. 4. Strona, na ktdra loguja si¢ studenci Wirtualnej Akademii Astronomii bezposrednio z ser-
wera akademii

Forum | log out | Aleksander Ksiazek|

“ The Moon

| The Moon is one of the brightest objects in the night sky and so taking a picture of
itis very quick The camera takes a picture for less than a tenth of a second, but
even then we have to put a piece of dark glass (called an ND3 fifter) in front of it to

block out most of the light. Choose a camera below to decide how your photo will
fook:

Name  Galaxy Cam Moon Image
Fiters  ND3

Exposure  25-50ms

Camera  Galaxy Cam

To get a close-up image of the Moon use galaxy cam. You shouid be abie fo
see craters and mountains on its surface. Try fo make out the rabbit shape
made up from dark patches of oid lava.

Name  Cluster Cam Moon Image
Filters  ND3
Exposure 25-50ms
Camera Cluster Cam
The phase of the Moon can easily be seen in a cluster cam image. This

camera will take a picture of the whole of the Moon.

Name  Cluster Cam Moon Multi-image:
Fiters  ND3
Exposure  25-50ms

Camera  Cluster Cam

If you would like 1o take a picture of the Moon every day for a week select
multi-image. You can easily see how the phase of the Moon changes every

day, do this for four weeks to see every part of its phase.

Go back to object type

schools telescope.org is part of the telescope.org group.

Zdj. 5. Sposob wybierania obiektu astronomicznego na schools.teleskope.org
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— karuzela filtrow: FLI CFW-2 osmiopozycyjne koto filtrowe;

filtry: 5 — czerwony, zielony, niebieski, zakr. widzialny, oslabiajacy;
— ogniskowanie: niedostgpne (stata odleglos¢ do ogniska);

uktad optyczny: obiektyw Nikon 180 mm fi = 2,8.

Galaktyka (Galaxy)

Uktad optyczny jest prawdziwym teleskopem o 14-calowej aperturze. Moze
by¢ uzywany do fotografowania wszystkich widocznych obiektow z katalogu
Messnera, wielu obiektow NGC, matych pdl gwiazdowych i planet. Dostarcza
takze doktadnych w zblizeniu obrazow Ksigzyca. Parametry techniczne:

— pole widzenia: ok. 24-katowych minut kwadratowych;

— aparat: FLI MicroLine wyposazony w E2V CCD47-10 1k x 1k pikseli, kaz-
dy o 13m kwadratowych. Class 1;

— karuzela filtréw: FLI CFW-2 o$miopozycyjne koto filtrowe;

— filtry: 5 — czerwony, zielony, niebieski, zakr. widzialny, ostabiajacy;

— ogniskowanie: Opiec TCF-s, uktad ogniskowania typu Crayforda z automa-
tyczng kompensacjg temperaturowa;

— ukfad optyczny: teleskop typu Schmidt-Cassegrain Celestron, tubus C14
ogniskowa 3910 mm, apertura 355 mm $wiattosita f/11; zastosowany reduktor
ogniskowej Celestron daje efektywna dlugo$¢ ogniskowa 1877 mm przy
Swiatlosile /5,3.

Materialy dydaktyczne i sposob pracy

Szkolenie obejmowato zapoznanie si¢ z zasobami serwera przeznaczonego
dla uczniow na réznych poziomach edukacyjnych. Bardzo intuicyjny i przejrzys-
ty interfejs pozwalal na tatwa obsluge (zdj. 4). Mozna uzyskaé informacje
bezposrednio ze strony o zaawansowaniu realizacji zadan, a takze z tatwoscia
mozna zrobi¢ zdjgcie na teleskopie robotycznym. Nalezy wejs¢ na strong Use
the Telescope, wybra¢ obiekt i teleskop, ktorym chcemy zrobi¢ zdjecie (zdj. 5).
System pracy na teleskopie BRT polega na tym, ze zamawiamy przez serwer
zdjecie o okreslonych parametrach i teleskop wykonuje je w najblizszym
mozliwym czasie. Dla 0os6b mniej zaawansowanych system proponuje ustawie-
nia domyslne, dla ktérych zazwyczaj bez probleméw zdjecie jest realizowane
w dobrej jakosci i w krotkim czasie. Podczas wykonywania zdjeé obowigzuje
system kolejkowy. W kolejce ma pierwszenstwo realizacja zdje¢ o najwigk-
szym zainteresowaniu. Tak wigc zdjecia z ustawieniami domyslnymi realizowa-
ne sa dos¢ szybko, a na te nietypowe trzeba troszk¢ poczekac.

Na serwerze zamieszczone sg bardzo ciekawie zrobione testy i fantastyczne
lekcje do nauki przez zabawe¢. Mozna wybra¢ zagadnienia, poczytaé o nich
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i sprawdzi¢ wiedz¢ nabyta podczas pracy na serwerze (zdj. 6). Poprawne odpo-
wiedzi sa nagradzane punktami i w ramach grupy automatycznie okresla si¢ po-
zycj¢ w rankingu.

Cwiczenia praktyczne

Nauczyciele podczas szkolenia z pasja wykonywali zdj¢cia réznych obiektow
astronomicznych. Uczyli si¢ je analizowac i opracowywac, tak aby wylonic¢ to,
co jest najpigkniejsze w obrazach niebosklonu, i dowiedzie¢ si¢ tyle, ile si¢ da.
Nie sposob zaprezentowac wszystkich prac i obiektow badanych przez nauczy-
cieli. Do najciekawszych naleza:

1) Gwiazdozbior Labedzia (zdj. 7) — letni gwiazdozbidr nieba pdtnocnego
pokazuje najjasniejszg cze$¢ Drogi Mlecznej. Czgsto ten gwiazdozbidr nazywa-
ny jest Krzyzem Potnocy ze wzgledu na ksztalt krzyza. Niewiele bledsze gwiaz-
dy wypetniaja obraz, uktadajac si¢ w skrzydla tabedzia. Najjasniejsza gwiazda
Labedzia jest Deneb, znajdujaca si¢ w odlegtosci 1,5 tys. lat §wietlnych od Zie-
mi. Jej jasnos¢ jest 60 tys. razy wieksza od jasno$ci Stofica’.

2) Jowisz (zdj. 8) — jest po Stoncu najbardziej dominujacym ciatem Uktadu
Stonecznego 1 wielkoscig najwigkszy. Jego S$rednica na roéwniku wynosi
142 984 km (11 razy wigkszy od Ziemi). Jowisz jest gazowym olbrzymem
sktadajacym sie glownie z wodoru (ok. 75%) i helu (ok. 25%). Wokot niego
rozposcieraja si¢ liczne warstwy chmur zlozonych z krysztalow amoniaku.
Wokét niego kraza liczne ksigzyce powstate prawdopodobnie w momencie po-
wstania samej planety. Cztery z nich wyrdzniaja si¢ wielko$cia 1 sg czgstymi
obiektami podziwianymi z Ziemi. Najblizej Jowisza krazy lo, nastgpnie Euro-
pa, Ganymade i wreszcie Castillo®.

3) NGC 253 (zdj. 9) — Galaktyka Rzezbiarza znajdujaca si¢ 8 mln lat Swietl-
nych od nas w Gwiazdozbiorze Rzezbiarza ma $rednic¢ 70 mln lat §wietlnych.
Jest to galaktyka dos¢ jasna, bardzo zapylona. Obrazy w podczerwieni poka-
zuja, ze za zastong pylu tworza si¢ wielkie liczby gwiazd, ktore ogrzewaja ten
pyl. Teleskopy rentgenowskie pokazuja bardzo goracy gaz po obu stronach dys-
ku NGC 253. Galaktyka spiralna zostata odkryta 23 wrzesnia 1783 roku
przez Caroline Herschel, siostre Wiliama Herschela’.

4) Ksiezyc (zdj. 10) — jedyny satelita Ziemi o Srednicy 3474 km. Ksi¢zyc ma
prawdopodobnie mate jadro zelazne (400 km). Tak jak Ziemia ma gruby
ptaszcz i cienka skorupe. W przeciwienstwie do niej nie posiada jednak ptyt

3 F. Watson, Astronomica, Millennium House 2011.
* Tbidem.
5 Ibidem.
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tektonicznych. Mozna okresli¢ dwie strony Ksiezyca: 1) widoczna i 2) niewidoczna
z Ziemi. Zauwazalne sg liczne kratery i olbrzymie baseny (czgsto zapetnione
zestalong lawa zwane mare) wyztobione wskutek zderzen z planetoidami oraz
kometami. Jasniejsze obszary to przede wszystkim géry i wyzyny. Po przeciw-
nej stronie Ksi¢zyca nie obserwuje si¢ mare. Jego atmosfera jest bardzo rzadka,
co pozwala bez przeszkod obserwowaé jasna strong satelity®.

Fantastyczne to uczucie, gdy mozna zobaczy¢ to, czego wzrok nie sigga.
Surowe zdjecie otrzymane z teleskopu nie wzbudza emocji, ot, czarne niebo
i gwiazdki. Dopiero jak opracujemy cyfrowy obraz, to wylania nam si¢ cale
pigkno Wszechswiata (zdj. 11). Niesamowite jest to, ze mozemy zobaczy¢
obiekty, ktorych najstynniejsi astronomowie nie byli w stanie dostrzec telesko-
pem optycznym. Magia techniki cyfrowej i dobrej kamery CCD. Nabiera sig¢
szacunku do otaczajgcej nas rzeczywisto$ci i rozwija chg¢ podazania dalej, dalej
i... dalej. Mozna rowniez obserwowaé niebo nad Opolem dzigki zamontowanej
w Obserwatorium Astronomicznym Instytutu Fizyki Uniwersytetu Opolskiego
catodobowej kamerki internetowej, ktora pokazuje przez 24 godziny na dobeg
niebo nad Domem Studenta ,,Niechcic”. Mimo tak duzych mozliwosci, opraco-
wujac te niesamowite obrazy, odczuwa si¢ pewien niedosyt. Chciatoby si¢
poczué¢ atmosfer¢ badacza i wyraznie czu¢, ze dotykamy Wszechswiata. Gdy
siedzi si¢ przed komputerem, brakuje romantycznego spogladania w niebo
i $wiadomosci, ze to wlasnie ta rzeczywistosc.

Wirtualna Akademia Astronomii stara si¢ zaspokoi¢ i t¢ romantyczng strong
spogladania w niebo. Wiadomo, Ze nie zobaczymy tak daleko, jak sigga tele-
skop na Teneryfie, ale mozemy sami wlasnor¢cznie ustawic teleskop, poczué
wiaterek na policzkach i dzigki teleskopowi optycznemu przenies¢ sie w glab
niebosktonu. Astronomia obserwacyjna uprawiana w Polsce wymaga wiele
cierpliwosci i wysitku. Nie zawsze pogoda dopisuje, wtedy gdy cos ciekawego
jest na niebie. Czasami trzeba czeka¢ do pdznych godzin nocnych, aby
zobaczy¢ przez ,szkietko” wlasnym okiem wyczekiwany przez nas obiekt
niebieski: planete, komete, mglawicge. Nie wystarczy miec teleskop, trzeba
rowniez umie¢ go obshuzyé. Akademia organizuje szkolenia z obstugi tego
urzadzenia (zdj. 12) i planuje organizacj¢ wyjazdéw obserwacyjnych w miejsca
mniej ,,zasmiecone” $wiattem niz Opole. Juz podjeto rozmowy z dyrektorem
Stobrawskiego Parku Krajobrazowego, wiadzami gminy Murdéw i solectwem
miejscowosci Koperniki koto Nysy. Planuje si¢ organizacj¢ spotkan w Ladzy
w siedzibie Stobrawskiego Parku Krajobrazowego, Zabytkowym Kompleksie
Huty Zeliwa w Zagwizdziu i w $wietlicy w miejscowosci Koperniki, ktéra
szczyci si¢ tym, ze mieszkat tam ojciec Kopernika. W obserwacjach o strong

% Ibidem.
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Sun and
Moon
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Teacher

Night and Day

Solar System
Quest

The Surface
of the Moon

How We See
the Moon

The New
Solar System

Light Addition

Telescopes

Zdj. 6. Przyktadowe zaktadki z modulami zaje¢ dostgpne na schools.telescope.org
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Zdj. 7. Gwiazdozbidr Labedzia. Lewa strona: zdjecie zrobione przez Andrzeja Czainskiego za
pomoca teleskopu robotycznego BRT bedacego wlasnoscia Uniwersytety w Bradford 26 wrzesnia
2013 r. Prawa strona: wizualizacja nieba otrzymana 26 wrzesnia 2013 r. za pomoca programu
Stellarium 0.13.1 z zaznaczonymi liniami gwiazdozbioru (géra) i rysunkiem przedstawiajacym
tabedzia (doth)

Zdj. 8. Jowisz i jego Ksigzyce. Foto: Agnieszka Fraczek; wykonane 1.10.2013 r. za pomoca
teleskopu robotycznego BRT bedacego wiasnoscia Uniwersytetu w Bradford
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Zdj. 9. NGC 253 (Galaktyka Rzezbiarza). Foto: Hanna Podolak; wykonane 26.09.2013 r. za
pomoca teleskopu robotycznego BRT bedacego wiasnoscia Uniwersytetu w Bradford

¢ R

Zdj. 10. Ksigzyc. Foto: Beata Kotodziej; wykonane 27.09.2013 r. za pomoca teleskopu
robotycznego BRT bedacego wiasnoscig Uniwersytetu w Bradford
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Zdj. 11. Wielka mglawica w Orionie (Messier 42) — zdjgcie zrobione za pomoca teleskopu
robotycznego na Teneryfie. Zdjgcie gorne: obraz M42 bezposrednio z teleskopu, zdjecie dolne:
obraz M42 po opracowaniu z wykorzystaniem oprogramowania schools.telescope.org
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Zdj. 12. Szkolenie dla nauczycieli z obshugi teleskopu optycznego prowadzone przez Marcina
Szpanko z Obserwatorium Astronomicznego Instytutu Fizyki UO. Foto: K. Ksigzek.
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Zdj. 13. Inauguracja pierwszego roku Wirtualnej Akademii Astronomii (28.11.2013 r.). Wyktad
prof. dra hab. Lecha Mankiewicza rozpoczat przygode z astronomia opolskich uczniow, czton-
kow Akademii. Foto: K. Ksiazek. Zdjecie ISON zrobione za pomocy teleskopu robotycznego
BRT
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merytoryczna beda dbac astronomowie WAA, a organizacyjna — menadzer wraz
w wolontariuszami. Zespol Akademii ma nadziej¢, ze inicjatywa bedzie sig
podobata i przybeda najwazniejsi aktorzy — uczniowie z nauczycielami.

Wirtualna Akademia Astronomii zostata stworzona. System zainstalowany na
komputerze Instytutu Fizyki UO dziala, szkoly i che¢tni uczniowie zapisali sig.
Mozna zainaugurowac pierwszy rok akademicki Wirtualnej Akademii Astrono-
mii. Marzeniem menadzera bylo, aby ten rok otworzyl wspottwoérca pomystu
wspoltpracy z Uniwersytetem w Bradford dr hab. Lech Mankiewicz (prof. CFT),
fizyk, zaangazowany popularyzator nauk przyrodniczych i astronomii. Profesor,
dyrektor Centrum Fizyki Teoretycznej PAN w Warszawie, przyjechat na 5 go-
dzin do Opola, aby wyglosi¢ wystapienie ,,Uczymy si¢ marzy¢”. Dzien
Inauguracji WAA nie byl przypadkowy. To wiasnie tego dnia (28 listopada
2013 roku) najbardziej intrygujacy obiekt roku 2013 na niebie — kometa ISON,
bardzo zblizyta si¢ do Stonca. I to wilasnie od tego zdarzenia, emitowanego
bezposrednio z kanatu NASA, profesor rozpoczat wyktad, a tym samym otwo-
rzyt pierwszy rok Wirtualnej Akademii Astronomii, a nam pozwolit marzy¢
i realizowa¢ marzenia (zdj. 13).

W tym miejscu chciatabym podzigkowaé osobom, bez ktérych nie po-
wstataby Wirtualna Akademia Astronomii. Bardzo dzigkuj¢ Pani Prezes Opol-
skiego Towarzystwa Przyjacidot Nauk, prof. dr hab. Elzbiecie Dabrowskiej,
Panu Prorektorowi ds. nauki i finanséw Uniwersytetu Opolskiego — prof. dr.
hab. Januszowi Slodczykowi oraz Prodziekanowi ds. naukowych Wydziatu
Matematyki Fizyki i Informatyki dr. hab. Wiestawowi Olchawie za umozliwie-
nie powstania Wirtualnej Akademii Astronomii i niezawodne wsparcie w dziata-
niach. Pragne rowniez podzigkowa¢ Ministerstwu Nauki i Szkolnictwa Wyzsze-
go za dofinansowanie w ramach przedsiewziecia ,,Sciezki Kopernika” projektu
popularyzujacego nauke i umozliwiajacego uczniom Opolszczyzny siggac tam,
gdzie wzrok nie siega.
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